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• Lehm als industriellen Baustoff 

entwickeln

• Mechanische Eigenschaften des 

Baustoffes Lehm ermitteln

• Automatisierung und 

Fertigteilbauweise im Lehmbau

• Optimierung Recycling und 

Wiederverwendungsrate von Holz

• Auf- und Abbau von 

Tragkonstruktion

• Holz-Lehm-Hybridbau entwickeln 

=> thermische Masse des Lehms nutzen

=> Raumbildung und Raumkonditionierung 

durch Lehm

=> Einsparung von Gebäudetechnik
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Systemische Innovation durch:

- Interdisziplinarität
- In allen Bereichen der
Wertschöpfungskette Bau tätig
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Ausgangslage

Erdbasierte Baustoffe

In der Schweiz werden jährlich rund 28 Mio. m3 an tonhaltigem Aushub und Filterkuchen kostenintensiv auf Deponien entsorgt. Das TP1 zielt darauf ab, diese 
Materialien in klimafreundliche, recyclefähige Lehmbaustoffe zu verwandeln.

Zentrale Aspekte im TP1 sind die Entwicklung von Prozessen zur industriellen Herstellung von Lehmbaumischungen und die Gewährleistung verlässlicher 
Materialeigenschaften (Kurzzeit- und Langzeitpräzision Baustoffproduktion), die Ermittlung ihrer mechanischen Eigenschaften (Festigkeit, Schwind- und 
Kriechverhaltens, Massstabseffekt), deren Beeinflussung durch Zusätze sowie der Nachweis der Zirkularität dieser erdbasierten Baustoffe.  

TP1

Ziele/Milestones Antrag

Forschungsplan TP1

MS1: Nachweis SM mit Druckfestigkeit fcm> 4 MPa, 
bei einer Streuung von < ± 10%

MS2: Schwindmass und dessen Einflussparameter

MS3: Kriechmass und dessen Einflussparameter

MS4: Massstabseffekt und Materialverhalten (Gusslehm, Stampflehm,
Lehmsteinmauerwerk)

Partner TP1
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Prozesse zur Entwicklung von Baulehmmischungen für Gusslehm und Stampflehm auf Basis von Aushub und Filterkuchen

Einblicke/Prozesse

Erdbasierte Baustoffe
TP1
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Einblicke/Herstellung Gusslehmmischung

Erdbasierte Baustoffe
TP1

Seite 613. Mai 2026



Einblicke/Herstellung Gusslehmmischung

Erdbasierte Baustoffe
TP1
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Einblick/Baulehmmischungen nach Eigenschaften

Erdbasierte Baustoffe
TP1

Steckbrief Baulehmmischungen beinhaltet: Rezept, Anmachwassergehalt, Feinanteil (Tonanteil und Tonart) sowie mechanische Eigenschaften 
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Anzahl mögliche Geschosse
Decken in Massivbauweise: 2 Geschosse
Decken in Holzbauweise: 4 Geschosse

Berücksichtigte Parameter

Stahlbetondecke als Flachdecke
Deckenstärke: 0.24m
Spannweite: 8.0  m 
Eigenlast + Auflast Betondecke: (6.0+1.5) kN/m2

Holzbalkendecke
Spannweite: 6.0  m 
Eigenlast + Auflast Betondecke: (1.8+1.5) kN/m2

Nutzlasten:
für Wohnungsnutzung: 2.0  kN/m2

für Büronutzung: 3.0  kN/m2



Darstellung der normativen Schlankheitsreduktion der Würfeldruckfestigkeit gemäss
den Angaben der DIN 18954 (Tafel 4) „Ausführung von Lehmbauten“, 1956

Erdbasierte Baustoffe

Ausblick/Untersuchungen zu Formbeiwert und Massstabsbeiwert
TP1

Darstellung der Gusslehmprüfkörper zur Ermittlung des Einflusses der Form (Schlankheit und Massstab)  
auf die Festigkeit des Materials im Vergleich zum Prüfwürfel (0.15x0.15x0.15m3)  

λ ൌ ℎ𝑏

Definition Formbeiwert 
(Schlankheit)

F𝑚 ൌ 𝑏` ∗ ℎ`𝑏 ∗ ℎ ൌ 𝐴𝐴

Definition Massstabsbeiwert Fm
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Einblick/Verhalten und Bruchbedingungen Lehmsteinmauerwerk

Erdbasierte Baustoffe
TP1

Bruchbedingung in der SIA 266 Mauerwerk

Ergebnisse der Bruchversuche Lehmsteinmauerwerk
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Spannung am Wandfuss EG [N/mm2]

Wohnnutzung
Aussenwand: 𝜎ௗ ൌ 0.50 ൑ 𝜎ோௗ ൌ 0.91
Innenwand: 𝜎ௗ ൌ 0.85 ൑ 𝜎ோௗ ൌ 0.91
Büronutzung𝜎ௗ ൌ 0.54 ൑ 𝜎ோௗ ൌ 0.91𝜎ௗ ൌ 0.93 ൑ 𝜎ோௗ ൌ 0.91

Massivbau
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Potenzial Lehmsteine – vertikal tragend

Spannung am Wandfuss EG [N/mm2]

Wohnnutzung
Aussenwand: 𝜎ௗ ൌ 0.48 ൑ 𝜎ோௗ ൌ 0.91
Innenwand: 𝜎ௗ ൌ 0.71 ൑ 𝜎ோௗ ൌ 0.91

Anzahl mögliche Geschosse
Decken in Massivbauweise: 2 Geschosse
Decken in Holzbauweise: 4 Geschosse

Berücksichtigte Parameter

Stahlbetondecke als Flachdecke
Deckenstärke: 0.24m
Spannweite: 8.0  m 
Eigenlast + Auflast Betondecke: (6.0+1.5) kN/m2

Holzbalkendecke
Spannweite: 6.0  m 
Eigenlast + Auflast Betondecke: (1.8+1.5) kN/m2

Nutzlasten:
für Wohnungsnutzung: 2.0  kN/m2

für Büronutzung: 3.0  kN/m2

Büronutzung𝜎ௗ ൌ 0.53 ൑ 𝜎ோௗ ൌ 0.91𝜎ௗ ൌ 0.80 ൑ 𝜎ோௗ ൌ 0.91

Holzbau

Zulässige Spannung: 𝜎ோௗ ൌ 𝑀ଵ ⋅ 𝑣 ⋅ 𝑓௖௞𝛾௠ 𝜎ோௗ ൌ 0.8 ⋅ 0.85 ⋅ 2.7 𝑁𝑚𝑚ଶ2 ൌ 𝟎.𝟗𝟏 𝑵𝒎𝒎𝟐

13. Mai 2026



Title

Text
Text

Title

Text
Text

Title

Text
Text



Seite 14

Lehmsteinfertigteile für nicht tragende Innenwände

Partner:
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Ziele

Holz-Lehm-Verbunddecke, in der Lehm tragend eingesetzt wird 
Geringerer Holzverbrauch als reine Holzdecke bei gleicher Durchbiegung

Vorteile

Thermische Masse in Decke (von unten frei)
Positiver Einfluss auf Innenraumklima durch hygrothermische Eigenschaften des Lehms

Referenz Holzdecke

Systemdefinition

Spannweite
Balkenabstand
Balkenhöhe
Balkenbreite
Holzverbrauch

Einwirkungen

Auflasten:                          1.8 kN/m2
Nutzlastkategorie: C1  3 kN/m2

L  =  6.5 m
e  =  600 𝑚𝑚 
bH = 360 mm
bR = 140 𝑚𝑚 
VHolz = 0.084 𝑚ଷ/𝑚ଶ

TP8 Holz-Lehm-Verbunddecke
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Parameterstudie

Fixierte Eingabeparameter

Materialeigenschaften Holz
Spannweite
Nutzlast
Rohdichte Lehm
Max. zul. Spannung Lehm

Variable Eingabeparameter

Variation: tL Lehmschichtdicke
e Rippenabstand
hR Rippenhöhe
bR Rippenbreite
kser Verbindungssteifigkeit
n Anzahl Verbinder
E-Lehm   E-Modul Lehm

MaxMinParameter
[𝑚𝑚]460320180hR
[𝑚𝑚]240160100bR
[𝑚𝑚]25015080tL
[𝑚𝑚]1200800200e = b1 ≈beff
[𝑘𝑁/𝑚𝑚ሿ25015010K ser
[𝑆𝑡𝑘.]20105n Verbinder
[𝑁/𝑚𝑚ଶ]25001500300E-Lehm

Fix WertParameter
[𝑚]6.5L
[𝑘𝑁/𝑚]ሺ𝑉ு∗ 𝜌ு ൅ 𝑉஻ ∗ 𝜌஻ሻ/𝐿gk.1
[k𝑁/𝑚ଶ]1.8gk.2
[k𝑁/𝑚ଶ]3.0qk.1
[k𝑁/𝑚ଷሿ22.0𝜌-Lehm

Berechnungsmodell Holz-Lehm-Verbunddecke 
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H0HF1HS

Horizontal freiHorizontal FederHorizontal Steiff

Auflagerausbildung in Varianten

Versuche zur Quertragfähigkeit der Lehmkörper
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Bruchverhalten - Linienlasten

Schubversagen ASBiegebruch H0Druckversagen Druckzone BogenPrimärer Biegebruch

Design Lastniveau 
entsprechende 
Punktlast bei :

Eigengewicht 
+ Auflast (1.8 kN/m2)

+ Nutzlast (3.0 kN/m2) 
oder
+ Punktlast (5.0 kN)
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Ausblick Holz-Lehm-Verbunddecke

Ausblick Untersuchungen zur Steifigkeit des Schubverbunds durch Push-Out Versuche 



Schlussbild
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Vielen Dank für Ihr Interesse

Bildquelle: Lehmbaukultur, Jean Dethier


